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Importancia de la produccion de

banano y platano
EN EL MUNDO

1. El banano es la fruta mas consumida en el mundo (Mufioz et al.,
2024; Magdama et al., 2020)

2. Forman parte de la dieta de mas de 500 millones de personas
(Mufioz et al., 2024; Magdama et al., 2020)

3. América Latina fue responsable del 60 % de los 21 millones de
toneladas de banano exportadas en 2022, destacandose Ecuador,
Colombia, Costa Rica, Guatemala, Honduras, Panamé, México y
Republica Dominicana (Magdama et al., 2020).

4. Ambos se cultivan ampliamente en mas de 135 paises (Mufioz et
al., 2024; Magdama et al., 2020)

NACIONAL

Soldrzano et al., 2021; Martinez-Soldrzano et al., 2020).

2020).

Soldrzano et al., 2021; Martinez-Soldrzano et al., 2020).

(Musa ABB) (Martinez-Soldrzano et al., 2020).

Kg.ha' platano (FAO 2022).

1. Las condiciones de clima y suelo son favorables para la
produccion del banano y platano a nivel nacional (Martinez-

2. Representan una fuente importante de calorias con alto valor
nutricional, contribuyendo a una ingesta elevada de
carbohidratos, fibra, vitaminas y minerales (Magdama et al.,

3. La produccidn se sustenta en pequefios y grandes productores
dedicados al consumo nacional y la exportacion (Martinez-

4. La produccién nacional se basa en los clones de Banano o
Cambur (Musa AAA) subgrupo Cavendish ('Pineo Gigante',
'Williams', '"Valery', 'Brasilero', entre otros) y Cambur
'Manzano'; Platano 'Harton Gigante' (Musa AAB) y Topocho

5.En el 2022, se registr6 una produccion de 95 168 hectareas
cosechadas de musaceas (37 250 Banano y 57 918 platano),
con un rendimiento de 14 189,2 Kg.ha" en banano y 11 487,2
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Conozcamos
al hongo que causa la

marchitez en las

musaceas

Agente causal Fusarium oxysporum f. sp. cubense Raza 4 Tropical (Foc R4T)

Es la enfermedad mas letal y peligrosa de las musaceas,

ya que no hay un control quimico efectivo para su prohferacmn y
las estructuras reproductivas pueden permanecer en el

suelo por largos periodos de tiempo (Rodriguez et al., 2023)

‘ El hongo vive en el suelo y en restos de
plantas infectadas.

‘ Se reproduce a través de
macroconidios, microconidios
y clamidosporas.

Foc R4T afecta a todos los clones comerciales
de musaceas incluidos los del subgrupo Cavendish.

’ Considerada entre las diez enfermedades vegetales
mas importantes en la historia de la agricultura.

Foc R4T

Enfermedad del cambur y el platano, causada

por el hongo Fusarium oxysporum f. sp. cubense
Raza 4 Tropical, que ocasiona marchitamiento.




DISEMINACION
DEL HONGO
Foc R4T

a traves de:

Suelo, agua, residuos de cosecha,
material de propagacién (cormos,
colinos, hijuelos y plantulas)

Calzados de personas, movimiento
de vehiculos, maquinarias, equipos y
herramientas que contengan suelo

Plantas madre a los hijos
(hijo asintomadtico: infeccion latente)

Animales que ingresen a la
unidad de produccion (UP)

Potencialmente por insectos (picudos)

Distancias cortas por el
contacto entre raices

(Fuente: Betancourt - Vasquez et al., 2022)



Ciclo de desarrollo de la enfermedad
marchitez por Fusarium en musaceas,
causada por Fusarium oxysporum f.sp. cubense
Raza 4 Tropical (Foc R4T)

1

La infeccidn inicial se da cuando las
clamidosporas germinan estimuladas por las
secreciones radicales de la planta.

El hongo penetra a la planta a
través de las raices terciarias o laterales.

2

El hongo invade y coloniza
obstruyendo el xilema
de la planta;
afectando la traslocacion
de agua y nutrientes.

4

Los sintomas avanzan en forma Comienzan a ser visibles sintomas
agresiva hasta causar la muerte de marchitamiento y dafios internos
de la planta caracterizados por obstruccion de

los haces vasculares.
Nota: Las clamidosporas se forman en las plantas muertas, cuando estas colapsan, caen al

suelo donde pueden permanecer en dormancia durante varios afios. El ciclo inicia
nuevamente cuando se produce la germinacidn de las esporas en nuevas plantas hospederas.

(Fuente: Bermudez-Caraballoso 2014; Dita et al., 2018; Flores Guillén 2019)



Sintomas de marchitez

por Fusarium oxysporum f.sp. cubense Raza 4 Tropical (Foc R4T)

Sintomas externos

Los sintomas iniciales consisten en un amarillamiento a lo largo del margen
foliar, el cual se va extendiendo hacia la nervadura central de la hoja, hasta que
esta queda completamente seca y de color café. Este amarillamiento comienza en
las hojas mas viejas extendiéndose gradualmente hacia las hojas mas jévenes.

-

©INSAI/Arturo Viteri




Sintomas de marchitez

por Fusarium oxysporum f.sp. cubense Raza 4 Tropical (Foc R4T)

Amarillamiento en las
hojas mas viejas.

'Yamila Rodriguez

Las hojas presentan
amarillamiento desde los
bordes hacia la nervadura
central y desde las hojas mas
viejas a las mas jovenes

©INSAI/Yamila Rodriguez
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Sintomas de marchitez

por Fusarium oxysporum f.sp. cubense Raza 4 Tropical (Foc R4T)

Las hojas afectadas se doblan por el peciolo, quedando
colgadas sobre el pseudotallo, ocasionando el sintoma
conocido como falda.

©INSAl/Yamila Rodriguez



Sintomas de marchitez

por Fusarium oxysporum f.sp. cubense Raza 4 Tropical (Foc R4T)

Sintomas internos

Foc R4T ocasiona necrosis en
los haces vasculares del
pseudotallo (que inicialmente
adquieren un color de rojizo a
violeta), el cual avanza hasta
coloraciones completamente
oscuras producto de la
necrosis progresiva.

©INSAIl/Yamila Rodriguez



Sintomas de marchitez

por Fusarium oxysporum f.sp. cubense Raza 4 Tropical (Foc R4T)

Los haces vasculares al interior del pseudotallo presentan
coloraciones amarillas, marrones o rojizas

Corte
longitudinal del
pseudotallo con
haces vasculares
necrosados
obstruidos

SINSAIYamila RE
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Sintomas de marchitez

por Fusarium oxysporum f.sp. cubense Raza 4 Tropical (Foc R4T)

Corte trasversal y
longitudinal del
peciolo presentando
coloraciones marrones,
purpura o rojizas.

- ©INSAI/Arturo Viteri

©INSAIl/Arturo Viteri



Sintomas de marchitez

por Fusarium oxysporum f.sp. cubense Raza 4 Tropical (Foc R4T)

Cormo afectado por Fusarium.

Cormo afectado por
hongo y bacterias

Cuando hay bacterias,
el dafio en el cormo
presenta aspecto acuoso
0 humedo.




Sintomas de marchitez

por Fusarium oxysporum f.sp. cubense Raza 4 Tropical (Foc R4T)

Corte longitudinal del psedotallo
afectado por hongo y bacterias.

©INSAllYamila Rodriguez

Cormo afectado
por bacterias.




Sintomas de marchitez

por Fusarium oxysporum f.sp. cubense Raza 4 Tropical (Foc R4T)

en banano y platano




FACTORES ABIOTICOS:

Deficiencias nutricionales que pueden
confundirse con la marchitez en las musaceas

Importancia de los nutrientes en las plantas de musaceas (Rodriguez ez al., 2018)
e Nitrogeno: desarrollo de hojas, crecimiento del cultivo, formacion de
compuestos tales como ADN, proteinas, aminoacidos.
® Fosforo: desarrollo de raices, produccion de energia (ATP), ciclo de acidos
grasos

® Potasio: reacciones enzimaticas, ciclo de azuicares, produccién de almidon,
transpiracion del cultivo, floracidn y llenado del racimo, calidad de la fruta

e Calcio: forma parte de la pared celular, rigidez de tejidos, resistencia a
enfermedades, calidad de fruta

® Magnesio: proceso de fotosintesis, forma parte de la molécula de clorofila,
desarrollo del cultivo, llenado del racimo.

® Azufre: reacciones enzimaticas, formacion de aminoacidos, defensa de la
planta.

® Boro: formacion de tejidos nuevos, crecimiento de meristemos, reacciones
enzimaticas.

® Hierro: proceso de fotosintesis y energia de la planta, reacciones de enzimas.
® Zinc: reacciones enzimaticas, interaccion con otros nutrimentos.

Movilidad de los nutrientes y su reconocimiento de deficiencias en la planta

Nutrientes moviles (en la planta): Los sintomas se muestran en las hojas mas
viejas o bajeras (ya que la planta transloca los nutrientes hacia las zonas de nuevo
crecimiento). Ejemplo: boro, hierro, zinc, calcio, azufre.

Nutrientes inmoéviles: Los sintomas se muestran en las hojas mas nuevas o
superiores (ya que la planta no puede traslocar rdpidamente dichos nutrientes).
Ejemplo: nitrégeno, fosforo, potasio, magnesio.



Deficiencias nutricionales:

ubicacion de los sintomas en las hojas de banano

~ G (e\e°
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Sintomas de deficiencias nutricionales en musaceas

Deficiencia de nitrégeno: se caracteriza por una clorosis generalizada
(amarillamiento) de las hojas bajeras o viejas, también por la pérdida de filotaxia
de las hojas (arrepollamiento), plantas con menor vigor y desarrollo vegetativo.

Clorosis en hojas bajeras,
causada por deficiencia de
nitrégeno.

=3
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Deficiencia de fosforo: clorosis marginal y necrosis del borde de las hojas
viejas que avanza desde dpices y los bordes hacia la nervadura central.

Sintoma de clorosis y necrosis o quemado de la hoja en la parte
marginal o en los bordes. Izquierda sintoma inicial. Derecha
sintoma avanzado.

Deficiencia de potasio: clorosis en hojas bajeras de color amarillo intenso o
anaranjado, con necrosis en borde y en la punta de la hoja, la cual tiende a
curvarse hacia abajo.

©INSAIl/Yamila Rodriguez




Deficiencia de magnesio: clorosis leve en los margenes de las hojas
intermedias que avanza hacia la nervadura central.

Clorosis de los bordes hacia nervadura
central en deficiencia de magnesio.

©AGROSAVIA/Gustavo Rodriguez

Sintoma de deficiencia de magnesio manifestada
por clorosis marginal en planta joven (izquierda)
y planta adulta (derecha).



Deficiencia de calcio: distorsion foliar en los semilimbos de las hojas,
donde las nervaduras secundarias se tornan prominentes y la hoja toma una
forma “acartonada”. Adicionalmente, se presenta un entorchamiento del
borde de las hojas hacia adentro.

©INSAIl/Yamila Rodriguez

Vista de las nervaduras
secundarias y apariencia
acartonada de las hojas.
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Sintomas de distorsion foliar y entorchamiento de
hojas en deficiencia de calcio.

Deficiencia de azufre: clorosis leve y generalizada en hojas nuevas o recién
expandidas

©AGROSAVIA/Gustavo Rodriguez
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Deficiencia de boro: distorsion de la hoja bandera o cigarro, que tiende a
entorcharse o limitar su apertura, generalmente con una curvatura llamada
comunmente cola de marrano o cuello de cisne. También se caracteriza en

sintomas tempranos por presencia de franjas amarillas paralelas a la
nervadura central. Se presenta en hojas nuevas.

i

Vista de plantacion con deficiencia de boro y
hojas banderas con sintomas de cuello de cisne.

©AGROSAVIA/Gustavo R_.Pdrig'ilez

Deficiencia de boro manifestada por rayas clordticas
o amarillas paralelas a la nervadura central en hojas nuevas.
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